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РАБОЧАЯ ПРОГРАММА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Б.2.01 МАТЕМАТИКА И ИНФОРМАТИКА 
Трудоемкость (в зачетных единицах)  3
Направление подготовки: 50700.62 Специальное (дефектологическое) образование
Профиль: Логопедия

Степень (квалификация) выпускника – бакалавр 
1. Цели изучения дисциплины 
Преподавание дисциплины имеет цель ознакомить студентов с некоторыми разделами высшей математики, углубить знания студентов по информатике и информационным технологиям. 
 Цель соотносится с общими целями ООП, имеет междисциплинарный характер и связана со следующими основными задачами: 
1) формирование теоретической базы посредством знакомства студентов с основными понятиями информатики, местом и ролью информатики в   системе научных дисциплин, основами математического и информационного моделирования, алгоритмизации и программирования;
2) формирование конкретных практических навыков обработки информации с помощью современных программных средств, использования компьютерных технологий в решении профессиональных задач и в образовательном процессе;
3) актуализация межпредметных знаний,  способствующих пониманию особенностей представления и обработки информации средствами математики;

4) ознакомление с основными математическими структурами и типичными для соответствующей предметной области задачами их использования;

5) формирование системы математических знаний и умений, необходимых для понимания основ процесса математического моделирования и статистической обработки информации в профессиональной области;

6) обеспечение условий для активизации познавательной деятельности  студентов и формирование у них опыта математической деятельности в ходе решения прикладных задач, специфических для их профессиональной деятельности;

7) стимулирование самостоятельной деятельности по освоению содержания дисциплины и формированию необходимых компетенций.
2. Место учебной дисциплины в структуре основной образовательной программы
Данная дисциплина относится к базовой части математического и естественно-научного цикла.  Она является неотъемлемой частью профессионального образования студента.  

Для освоения данной дисциплины требуются знания в области математики и информатики, полученные в курсе  средней школы. 
3. Требования к уровню освоения программы
Каждый проектируемый результат освоения программы соотносится с формируемыми компетенциями в целом по ООП (ОК, ОПК, ПК). 

В результате изучения дисциплины студент должен:
Знать: 
· место и роль информатики в системе научных дисциплин;
· основные способы представления информации с использованием математических средств;
· основные математические понятия и методы решения базовых математических задач, рассматриваемые в рамках дисциплины; 
· сферы применения простейших математических и информационных моделей в соответствующей профессиональной области.
Уметь: 
· осуществлять поиск и отбирать информацию, необходимую для решения конкретной задачи;
· осуществлять перевод информации с языка, характерного для предметной области, на математический язык;
· подбирать задачи для реализации поставленной учебной цели;
· использовать метод математического моделирования при решении практических задач;
· использовать основные методы статистической обработки экспериментальных данных.
Владеть: 

· содержательной интерпретацией и адаптацией математических знаний для решения образовательных задач в соответствующей профессиональной области;

· основными методами решения задач, относящихся к дискретной математике, и простейших задач на использование метода математического и информационного моделирования в профессиональной деятельности;
· навыками обработки информации с помощью современных программных средств,
Освоение содержания дисциплины и формирование указанных выше знаний и умений способствует формированию у выпускника по направлению подготовки специальное (дефектологическое) образование с квалификацией (степенью) бакалавр, в соответствии с целями основной образовательной программы и задачами профессиональной деятельности, следующих компетенций:
· способностью к социальному взаимодействию, сотрудничеству и разрешению конфликтов в социальной и профессиональной сферах, к толерантности, социальной мобильности (ОК-1);

· способностью использовать знания о современной естественнонаучной картине мира в образовательной и профессиональной деятельности, применять методы математической обработки информации, теоретического и экспериментального исследования, способностью к овладению основными методами, способами и средствами получения, хранения, переработки информации, навыками работы с компьютером (ОК-4);

· способностью использовать в своей профессиональной деятельности современные компьютерные, информационные и телекоммуникационные технологии (ОП-3);

· готовностью к сбору, анализу и систематизации информации в сфере профессиональной деятельности (ПК-9);

· способностью к планированию, организации и совершенствованию собственной профессиональной деятельности (ПК-10).

4. Общая трудоемкость дисциплины 3 зачетных единиц и виды учебной работы
Программа рассчитана на аудиторные 57 ч на 1-м курсе  (I семестр).
	Вид учебной работы
	Трудоемкость 
(в соответствии с учебным планом)

(час)
	Распределение по семестрам (в соответствии с учебным планом), (час)

	
	Всего

108
	I сем.


	Аудиторные занятия
	57

(в том числе в интеракт. – 12)
	57

(в том числе в интеракт. – 12)

	Лекции                                               
	19
	19

	Практические занятия                  
	19
	19

	Семинары
	
	

	Лабораторные работы
	19
	19

	Другие виды аудиторных занятий
	
	

	Другие виды работ
	
	

	Самостоятельная работа
	51
	51

	Курсовой проект (работа)
	
	

	Реферат
	
	

	Расчетно-графические работы
	
	

	Формы текущего контроля
	
	

	Формы промежуточной аттестации в соответствии с учебным планом
	
	Зачет


5. Содержание учебной дисциплины
5.1. Разделы учебной дисциплины

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины (темы)
	Аудиторные часы
	Самостоятельная работа



	
	
	ВСЕГО
	лекции
	практические (семинары)
	лабораторные
	В том числе в интеракт. форме
	

	1. 
	Математика в современном мире
	2
	2
	
	
	
	2

	2. 
	Элементы теории множеств 
	8
	2
	6
	
	2
	6

	3. 
	Алгебра логики
	8
	2
	6
	
	2
	6

	4. 
	Элементы теории вероятностей и математической статистики
	11
	4
	7
	
	2
	9

	5. 
	Информатика как научная дисциплина
	2
	2
	
	
	
	4

	6. 
	Программное обеспечение (ПО) компьютера. Классификация программных средств
	11
	3
	
	8
	2
	8

	7. 
	Математические и информационные модели
	8
	2
	
	6
	2
	8

	8. 
	Стандартное программное обеспечение профессиональной деятельности
	7
	2
	
	5
	2
	8

	
	Всего:
	57
	19
	19
	19
	12
	51


5.2. Содержание разделов дисциплины
Математика в современном мире
Роль математики в современном мире. Основные этапы развития математики. Аксиоматический метод построения научной теории. Начала Евклида как образец аксиоматического построения научной теории.
Элементы теории множеств
Использование элементов теории множеств для работы с информацией. Множество. Способы его задания. Характеристические свойства. Операции над множествами. Применение теории множеств при решении задач.
Алгебра логики
Логические операции. Связь между логическими операциями и операциями с множествами. Использование законов логики.
Элементы теории вероятностей и математической статистики
Вероятность события. Случайная величина. Интервальный ряд. Понятие выборки. Математическое ожидание. Дисперсия. Комбинаторные задачи на вычисление вероятности. Понятие комбинаторной задачи. Сочетания, размещения, перестановки и формулы для вычисления их числа. Правила сложения и умножения и их применение для решения комбинаторных задач. Решение задач на составление дерева событий.
Информатика как научная дисциплина
Место и роль информатики в   системе научных дисциплин. Методологические основы информатики. Информационные потоки в обществе. Роль информации в развитии общества. Необходимость автоматизации процессов сбора, накопления, обработки и передачи на расстояния информации различного вида. 

Информация. Виды информации. Количественные меры информации. Кодирование информации. Двоичное кодирование. Представление  информации в компьютере. 
Программное обеспечение (ПО) компьютера. Классификация программных средств
Системное ПО. Операционные системы, оболочки, среды (MS DOS, Norton Commander, Windows). Системы программирования. Назначение, место и роль системного ПО в функционировании персонального компьютера.

Прикладное ПО универсального назначения. Системы обработки текстовой информации (текстовые редакторы, текстовые процессоры, издательские системы). Системы обработки  числовой табличной информации (электронные таблицы). Системы обработки графической информации (графические редакторы). Базы  данных. Системы управления базами данных (СУБД). Интегрированные  программные комплексы.

Специализированное ПО. Автоматизированные рабочие места (АРМ). Педагогические программные средства. 
Математические и информационные модели
Понятие модели. Моделирование. Виды информационных моделей (классификационные, динамические, языковые). 
Стандартное программное обеспечение профессиональной деятельности
Использование компьютерных технологий в обучении. Классификация педагогических программных средств. Технологии разработки программных средств учебного назначения без привлечения программирования. Инструментальные среды для разработки и создания педагогических программных средств. 
5.3. Лабораторный практикум
Лабораторная работа №1. Техническое обеспечение  персонального компьютера (ПК). Работа с файлами и подкаталогами в операционных системах. 

Поиск, выполнение программ, создание подкаталогов, копирование, перемещение, переименование, удаление файлов и подкаталогов в операционной оболочке Norton Commander, в среде WINDOWS. Компоненты графического интерфейса среды WINDOWS, стандартные программы. 
Лабораторная работа №2-3. Ввод и обработка текстовой информации. Основные методы работы с текстовым процессором Word.

Настройка параметров страницы, стилей, оформления. Основные правила ввода и редактирования текста. Чтение и сохранение документов. Форматирование абзацев: основные параметры форматирования. Проверка орфографии и грамматики.

Работа с рисунками и графическими объектами. Создание и редактирование рисунков. Совмещение текста и графических изображений. Объекты WordArt.

Понятие колонтитула. Нумерация страниц. Создание таблиц. Работа с элементами таблицы: ячейками, строками, столбцами. Оформление таблицы.
Лабораторная работа №4-5. Обработка числовой информации в электронных таблицах.

Интерфейс табличного процессора Exсel, понятие ячейки, адреса, рабочей книги, листа рабочей книги, заполнение ячеек информацией (числами, текстом, формулами для вычислений), редактирование данных (копирование, замена, удаление), простейшие вычисления, чтение и запись электронных таблиц. 

Использование Мастера функций и Мастера диаграмм, построение и оформление графиков, диаграмм.
Лабораторная работа №6-7. База данных и системы управления базами данных (СУБД).

СУБД Access. Табличные базы данных. Заполнение полей информацией (числами, текстом, граф. изображениями и т.д.) редактирование записей (правка, замена, удаление). 

Формы ввода данных. Создание запросов, осуществление поисковой работы по запросам к готовой базе данных. Формирование отчетов.
Лабораторная работа №8-9. Специализированные инструментальные средства разработки программ учебного назначения.

Программные оболочки для создания компьютерных тестов по дисциплине. Технологии конструирования мультимедийных программ учебного назначения без привлечения программирования.   
                 6. Учебно-методическое обеспечение дисциплины
6.1. Основная литература:
1. Турецкий, В.Я. Математика и информатика: учебное пособие для вузов / В.Я. Турецкий. – М.: ИНФРА-М, 2008. – 557 с.

2. Власов, В.А. Математика и информатика: учебное пособие. / В.А. Власов, И.В. Машковцев, М.В. Корзик. – Томск: Издательство ТГПУ, 2007. – 100 с.

3. Гмурман, В.Е. Теория вероятностей и математическая статистика : учебное пособие для вузов / В. Е. Гмурман. - М: Высшая школа, 2009. – 478 с.

4. Степанов, А.Н. Информатика: учебное пособие для вузов / А.Н. Степанов. – СПб.: Питер, 2007. – 764 с.  
6.2. Дополнительная литература:
1. Стефанова, Н.Л. Математика и информатика: учебное пособие для студентов педагогических вузов / Н.Л. Стефанова ; Под ред. В.Д. Будаева; — М.: Высш. шк., 2004.— 349 с.

2. Козлов, В.Н. Математика и информатика. СПб.: Питер, 2004. – 266 с.: ил. – (Серия «Учебное пособие»).

3. Филимонова, Е.В., Тер-Симонян Н.А. Математика и информатика: Учебное пособие. – М.: Издательско-книготорговый центр «Маркетинг», 2002. – 384 с.

4. Орлов, А.И. Вероятность и прикладная статистика :основные факты : справочник/А. И. Орлов. – М: КНОРУС, 2010. – 189 с. 

6.3. Средства обеспечения освоения дисциплины: тестовые задания для текущего и промежуточного контроля результатов изучения дисциплины, перечни вопросов к зачету, контрольных текстов и заданий по разделам. 
Сайт кафедры общей информатики ТГПУ: http://koi.tspu.ru/index.htm
6.4. Материально-техническое обеспечение дисциплины
Материальная база кафедры общей информатики ТГПУ. 3 компьютерных класса по 12 компьютеров в каждом. Компьютеры объединены в локальную сеть, на общедоступных ресурсах учебного сервера имеются методические материалы  преподавателей кафедры. Технические и аудиовизуальные средства обучения, используемые с целью демонстрации материалов: компьютер, проектор, колонки, интерактивная доска и т.п.
	№ п/п
	Наименование раздела учебной дисциплины
	Наименование материалов обучения, пакетов программного обеспечения
	Наименование технических и аудиовизуальных средств, используемых с целью демонстрации материалов

	1. 
	Математика в современном мире
	Microsoft Power Point
	Компьютер, проектор, колонки

	2. 
	Элементы теории множеств 
	Microsoft Power Point
	Компьютер, проектор,  интерактивная доска

	3. 
	Алгебра логики
	Microsoft Power Point
	Компьютер, проектор,  интерактивная доска

	4. 
	Элементы теории вероятностей и математической статистики
	Microsoft Power Point
	Компьютер, проектор,  интерактивная доска

	5. 
	Информатика как научная дисциплина
	Microsoft Power Point
	Компьютер, проектор

	6. 
	Программное обеспечение (ПО) компьютера. Классификация программных средств
	Microsoft Office, Explorer, Gimp,
	Компьютер, проектор, колонки, интерактивная доска

	7. 
	Математические и информационные модели
	Microsoft Power Point, Microsoft Excel, Smart Technologies
	Компьютер, проектор, колонки, интерактивная доска


7. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины 
7.1. Методические рекомендации преподавателю:
программа предназначена для построения практических занятий, направленных на подготовку выпускников педагогических университетов к профессиональной деятельности.  Воспитание достаточно высокого уровня математической культуры – одна из основных целей данной дисциплины. Для достижения этой цели программой предусмотрено сопровождение изложения всех разделов курса решением большого числа задач, приближенных к школьному курсу математики, что является фоном для их обобщения и систематизации на второй ступени обучения. Обобщение ранее усвоенных знаний на базе конкретного материала способствует их более глубокому осознанному усвоению. Промежуточные срезы знаний проводятся после изучения основных разделов дисциплины в письменной форме (контрольные работы) и (или) тестированием. Тестирование проводится в компьютерном классе с использованием специальной программы. Задания находятся на сайте ТГПУ. Тестирование студенты могут осуществлять в свободном доступе в качестве самостоятельной подготовки, как по отдельным темам, так и по разделам дисциплины.  Изучение дисциплины завершается зачетом в 1 семестре. В течение всего обучения студенты выполняют индивидуальные задания, разрабатываемые преподавателями по всем изучаемым темам курса. 
7.2. Методические указания для студентов:
студентам рекомендуется после лекции самостоятельно прорабатывать полученный материал, отмечая непонятные места. С вопросами нужно обращаться к преподавателю на консультации или следующей лекции. После каждого практического занятия студенты получают домашнее задание, обязательное для выполнения. Выполнение домашних и самостоятельных работ влияет на успешную сдачу зачета. 

8. Формы текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся
8.1. Перечень вопросов к зачету:
1. Аксиоматический метод. Математические доказательства.

2. Понятие множества. Подмножества. Способы задания множеств. Равные множества. Дополнения к подмножеству. Диаграммы Эйлера-Венна.

3. Операции над множествами (пересечение, объединение, разность множеств).

4. Декартово произведение двух множеств. Правило суммы и правило произведения.

5. Размещения, перестановки, сочетания с повторениями и без.

6. События, виды событий. Сумма и произведение событий.

7. Классическое и статистическое определение вероятности; свойства вероятности; теоремы

8. сложения и умножения вероятностей.

9. Формула полной вероятности, формула Байеса; формула Бернулли.

10. Информация и информационные процессы: понятие об информации; носители информации; количественная мера информации.

11. Информация и информационные процессы: кодирование информации.

12. Системы счисления: двоичная, восьмеричная, шестнадцатеричная. 

13. Информация и информационные процессы: информационные процессы в природе и обществе; информационная деятельность человека.

14. Архитектура персонального компьютера. Центральные и периферийные устройства компьютера.

15. Организация хранения информации в компьютере. Понятие файла, каталога. Файловая система. Правила именования файлов и каталогов. Программные файлы и файлы данных. Иерархическая древообразная структура каталогов. 

16. Программное обеспечение (ПО) компьютера. Классификация программных средств.

17. Системы обработки текстовой информации (текстовые редакторы, текстовые процессоры, издательские системы).

18. Системы обработки  числовой табличной информации (электронные таблицы).

19. Системы обработки графической информации (графические редакторы).

20. Базы  данных. Системы управления базами данных (СУБД). 

21. Локальные и глобальные сети. Принципы работы сетей ИНТЕРНЕТ и ИНТРАНЕТ. Электронная почта. 

22. Понятие модели. Моделирование. Виды информационных моделей (классификационные, динамические, языковые). 

23. Классификация педагогических программных средств.

24. Технологии разработки программных средств учебного назначения без привлечения программирования. Инструментальные среды для разработки и создания педагогических программных средств. 

25. Использование компьютерных технологий в обучении.

26. Использование сетевых технологий в профессиональной деятельности.
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